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Schaltungsanordnung zur Erregung eines Elektromagnetan in einem Miinzfernsprecher. 
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@ Eine Impulserzeugungsschaltung (12) erzeugt zwei 
unmlttelbar aufeinanderfolgende Stromimpulse (d und e). 
Dte Amplitude und Dauer des ersten Stromimpulses (d) 
reichen zum Anziehen des Anicers des Elektromagneten 
(21) aus. die Amplitude des zweiten Stromimpulses (e) 
reicht lediglich zum Halten des angezogenen Ankers aus 
und seine Imputsdauer entspricht einer vorbestlmmten Zeit- 
dauer, wahrend welcherder Anker in der angezogenen Stel- 
lung gehalten warden soil. Ein aus der Teilnehmerleitung 
(3) gespeister Speisekreis (1, 2) liefert zwei verschieden 
groQe Spannungen, wobei die grdSere Spannung an einem 
Schalttransistor (31) des den ersten Stromimpuls (d) 
schaitenden Teiis (11) der Impulserzeugungsschaltung 
(12) und die kleinere Spannung, die eln Bruchteil der gr6- 
Beren Spannung ist, an einem Schalttransistor (14) des den 
zweiten Stromimpuls (e) schaitenden Teils (15) der Im- 
pulserzeugungsschaltung (12) liegt. Dadurch kann der 
Elektromagnet (21) mit minimalem Leistungsverbrauch aus 
der Teilnehmerleitung gespeist werden. 



0. 

u 




ACTORUM AO 



0009106 



Schaltungsanordnung zur Erregung eines Elektromagneten in 
einem Miinzfernsprecher 



Die Erf indang betrifft eine Schaltuiigsanordntmg zur Erregung 
eines Elektromagneten in einem aus der Teilnehmerleitung ge- 
speisten Miinzfernsprecher gemass dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 
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Die aus der Teilnehmerleitung entnehmbare , elektrische Leis- 
tung ist verh^tnism^ssig klein und kann in angunstigen Fallen 
beispielsveise lediglich einige 10 mW betragen. Daher muss 
bei Miinzfernsprechern der Stromverbrauch jedes einzelnen 
Schaltungselements mBglichst klein gehalten werden, wobei 
selbst geringfiigige Stromeinsparungen fiir die zaverlSssige 
Punktionsfahigkeit der Munzfernspreclier wichtig sind, 

v 

Die Erfindung geht aus von der Erkenntnis, dass die Strom- 
verbrauchsspitzen eines Miinzfernsprechers dorch die Elektro- 
magnete verursacht sind, die die Miinzpriif-, moizriickgabe- 
und Miinzkassiereinrichtung betatigen. Dabei zieht beispiels- 
veise der Elektromagnet der Munzkassiereinrichtung eine den 
Bingang des Minzkassierkanals in ihrer Ruhestellung ver- 
schliessende, schwenkbare Klappe gegen die Kraft einer Peder 
in eine Arbeitsstellung und halt sie wahrend einer vorbe- 
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stimmten Zeitdauer in dleser, vobei der Eingang des Miinz- 
kaasierkanals freigegeben ist, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zagrunde, eine Schaltungsan- 
ordnung zu schaffen, mit der ein Elektromagnet mit minimalem 
leistungsverbrauch aas der Teilnehmerleitung gespeist werden 
kann. 

Die erfindungsgemslsse L5sung dieser Aufgabe ist Gegenstand 
des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1. 

Bei der erfindungsgemSssen Schaltungsanordnung wird durch die 
beiden, unmittelbar aufeinanderfolgenden, besonders bemessenen 
Impulse erreicht, dass durch den Elektromagneten stets nur der 
gerade erforderliche Strom, nSmlich zuerst der zum Anziehen 
des Ankers erforderliche und dann der zum Halten des Ankers 
ausreichende Strom fliesst, Damit ist ein minimaler Stromver- 
brauch des Elektromagneten gewahrleistet • Dies geniigt aber zur 
LcJaung der erf indungsgemSssen Aufgabe noch nicht, denn fur 
eine minimale Leistungsaufnahme aus der Teilnehmerleitung 
kommt es nicht nur auf den Stromverbrauch des Elektromagneten 
sondern auch auf die bei der Speisung des Elektromagneten aus 
der Teilnehmerleitung auftretenden Verluste an. Urn diese Ver- 
luste auf ein Minimum zu beschranken, versorgt der erfindungs- 
gemasse Speisekreis die die beiden Impulse schaltenden Sohal<- 
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tungsteile der Impulserzeugungsschaltung mit zvei verschieden 
grossen Spannungen. Wenn dagegen diese beiden Schaltungsteile 
mit derselben Spannung versorgt werden und die Amplitude des 
zveiten Stomimpulses gegentiber dem ersten durch einen Wider- 
stand herabgesetzt wird, verursacht dieser erhebliche ohmsche 
Verluste* 

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnung ein Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung nSJaer beschrieben. Die einzige 
Figur zeigt ein Schema einer aas der Teilnehmerleitung gespeis- 
ten Schaltungsanordnung zur Erregung eines Elektromagneten in 
einem Munzfernsprecher. In der Figur slnd rechts oben die in 
der Schaltung auftretenden Impulse dargestellt, vobei zu Je- 
dem Impuls die Bezugszahl der Leitung angegeben ist, durch 
velche der Impuls lauft. 

Die Schaltungsanordnung hat einen aus zwei Schaltungsteilen 
1 und 2 bestehenden Speisekreis. Zur Erzeugung des fur die 
Stromaufnahme aus der Teilnehmerleitung 3 erforderlichen 
Spannungsabfalls ist ein Diodenpaar 4f 5 des ersten Schal- 
tungsteils 1 in Serie in die Teilnehmerleitung 3 geschaltet. 
Die Diode 4 und die Zenerdiode 5 sind entgegengesetzt gepolt 
und parallel zu ihnen ist ein gleiches Diodenpaar 6, 7 ge* 
schaltet, wobei die Diode 6 und die Zenerdiode 7 entgegenge- 
setzt zu den Dioden 4 und 3 gepolt sind. Die Diodenpaare 
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4, 5 und 6, 7 sind an den einen Diagonalzweig einer Gleich- 
richter-Brlickenschaltung (Graetz-Schaltung) 8 angeschlossen, 
deren anderer Diagonalzweig einen Gleichspannungswandler 
(Sperrwandler) 9 speist. Die Ausgangsleitung 10 des Wandlers 
9t an der eine Spannung von etwa 25 Volt liegt, ist mit 
dem Eingang des Schaltangsteils 2 und einem ersten Schaltungs- 
teil 11 einer Impolserzeugungsschaltang 12 verbunden. Der 
zweite Schaltungateil 2 des Speisekreises ist ein Spannungs- 
umformer mit geschalteten Transistoren, der die erste Spannung 

in eine zweite, stabilisierte Spannung U2 von 5 Volt um- 
formt. Der Schaltungsteil 2 ist nach Art eines sog, Schalt- 
reglers (switching regulator) aufgebaut, bei dem eine Gleich- 
spannungsumformung und -stabilisierung mit hohem Wirkungsgrad 
(im vorliegenden Fall liber 70 9S) mittels geschalteter Tran- 
sistoren erreicht werden kann. Das Schaltungsprinzip dieses 
Schaltreglers ist beispielsweise im Buch von S.W. Wagner, 
"Stromversorgung elektronischer Schaltungen und Gerate", R.V. 

Decker's Verlag, Homburg, 1964, Seite 493» ausfiihrlich be- 

f 

schrieben. Die Ausgangsleitung 13 des Schalt ungate lis 2, an 
der die Spannung von 5 Volt liegt, ist an den Emitter eines 
Schalttransistors 14 angeschlossen, der zu einem zweiten 
Schaltungsteil 15 der Impulserzeugungsschaltung 12 gehbrt. 

Die Impulserzeugungsschaltung 12 hat einen Monovibrator 16, 
an dessen Eingang eine z.B. zum (nicht dargestellten) Mnz- 
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priifer des Fernsprechers fuhrende Leitung 17 angeschlossen 
ist, aaf die der Munzpriifer bei einer nicht annehmbaren 
VSlnzB ein Ausl(5sesignal a gibt» damit der Elektromagnet 21 
die RUckgabe der Miinze bewirkt, Der eine Ausgang 18 des Aus- 
gangsimpulse b und c von = 200 ms Dauer abgebenden Mono-> 
vibrat02Sl6 ist iiber einen Widerstand 19 an die Basis des 
Transistors 14 angeschlossen, so dass dieser wahrend der 
Dauer des Aasgangs impulses b des Monovibrators 16 leitend 
ist. Der Kollektor des Transistors 14 ist iiber eine Diode 20 
an eine zu einem Elektromagneten 21 fuhrende Leitung 22 ange- 
schlossen. Der zweite Ausgang 23 des Monovibrators 16 ist mit 
einem Eondensator 24 verbunden, der zusammen mit drei Wider- 
stSnden 25, 26 und 27 ein CR-Glied bildet. Die Basis eines 
Transistors 28 ist an die Verbindung der beiden Widerstande 26 
und 27 angeschlossen. Beim Auf laden des Kondensators 24 durch 
den Ausgangsimpuls c des Monovibrators 16 entsteht ein Span- 
nungsabfall am Widerstand 27 und der Transistor 28 wird lei- 
tend. Ein Schalttransistor 31 ist mit seiner Basis an die 
Verbindung zweier im Kollektorkreis des Transistors 28 liegen- 
de£ Widerstande 29 1 30 angeschlossen. Wenn der Transistor 28 
leitend ist, so wird infolge des Spannungsabfalls am Wider- 
stand 29 auch der Transistor 31 leitend und verbindet die 
Leitung 10, an der die Spannung U^^ liegt, mit der Anschluss- 
-leitung 22 des Elektromagneten 21. Die Zeitkonstante des 
CR-Glieds 24 - 27 ist so bemessen, dass der Transistor 28 bzw. 
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31 wahrend einer Zeit t2 = 15 ms leitend bleibt. Eine zwischen 
die Leitungen 10 und 22 geschaltete Zenerdiode 32 schiitzt den 
Transistor 31 vor der beim Aasschalten des Elektromagneten 21 
entstehenden SelbstinduJctionsspannang. 

Der Anker des Elektromagneten 21 betatigt eine am Eingang des 
Miinzruckgabekanals schwenkbar angeordnete, (nicht dargestellte) 
Klappe, die in ihrer Rahestellung den Munzriickgabekanal ver- 
schliesst, Bei einer Erregung des Elektromagneten 21 zieht 
der Anker die ELappe gegen die Kraft einer Peder in eine Ar- 
beitsstellung, in der sie den Eingang des Miinzruckgabekanals 
f reigibt . 

Die dargestellte Schaltungsanordnung erzeugt - wie im folgen- 
den naher erlautert - zwei unmittelbar aufeinanderfolgende 
Stromimpulse d und e verschiedener Daaer and Amplitude: Wenn 
die vom (nicht dargestellten) MUnzpriifer geprlifte Munze nicht 
annehmbar ist, so gibt dieser ein Auslbsesignal a auf die 
leitung 17, welches den Monovibrator 16 ausl5st. Dieser gibt 
an seinen beiden Ausgangen 18 und 23 je einen Ausgangsimpuls 
b und c von t^ = 200 ms Dauer ab. Der Ausgangsimpuls b vom 
Ausgang 18 schaltet den Transistor 14 wahrend der Zeit t^ 
durch; ein erster Teil des Aasgangsimpulses c vom Ausgang 23 
ladt den Kondensator 24 auf, wodurch der Transistor 28 und 
der Schalttransistor 31 leitend werden. WShrend der Zeit tg == 
15 ms, wahrend der der Schalttransistor 31 leitend bleibt. 
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liegt die Spannung U^^ von 25 Volt an der leitung 22 und durch 
den Elektromagneten 21 fliesst ein erster Stromimpuls d* Da 
die Spannung an der Leitung 22 grosser ist als die Spannung 
an der vom Transistor 14 an den Eingang der Diode 20 durch- 
geschalteten leitung 13, ist die Diode 20 wahrend der Zeit 
tg gesperrt, Nach Ablauf der Zeit tg ist der Kondensator 24 
nahezu aufgeladen, es fliesst praktisch kein Strom mehr durch 
die Widerstande 25 - 27 und der Transistor- 28 wird gesperrt, 
worauf auch der Schalttransistor 31 gesperrt wird, weil kein 
Strom mehr durch die Widerstande 29 und 30 fliesst. Sobald 
die Spannung an der Leitung 22 auf den Wert der Spannung U2 
von 5 Volt abgef alien ist, wird die Diode 20 leitend und vom 
Schaltungsteil 2 fliesst ein zweiter Stromimpuls e durch die 
Leitung 13 t den Schalttransistor 14, die Diode 20 und den 
Elektromagneten 21. Der zweite Stromimpuls e schliesst un- 
mittelbar an den ersten Stromimpuls d an und dauert so lange, 
bis der Schalttransistor 14 am Ende des Ausgangsimpulses b 
des Monovibrators 16 gesperrt wird. Die Impulsdauer des 
zweiten Stromimpulses e betragt also *i " *2 " 

Die durch die Gr5sse der Spannung und die Zeitkonstante des 
CR-Glieds 24 - 27 gegebene Amplitude und Dauer des ersten ^ 
Stromimpulses d reichen zum Anziehen des Ankers des Elektro- 
magneten 21 gerade aus. Die durch die Grbsse der Spannung 
gegebene Amplitude des zweiten Stromimpulses e reicht nur zum 
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Halten des darch den ersten Stromimpuls d bereits angezoge- 
nen Ankers aus. Die im wesentlichen durch die Zeitkonstante 
des Monovibrators 16 gegebene Impulsdaaer des zweiten Strom- 
impulses e ist gross genog, damit eine Miinze die Klappe 
passieren und in den Riickgabekanal fallen kann. 

Ans telle des CR-Glieds 24 - 27 kann auch ein zweiter Monovib- 
rator vorgesehen sein, dessen Eingang an die Leitung 17 oder 
den Ausgang 23 des Monovibrators 16 and dessen Aasgang an 
die Basis des Transistors 28 angeschlossen ist, wobei die 
Impulsdaaer des zweiten Monovibrators ein Brachteil der Im- 
pulsdaaer des Monovibrators 16 ist and beispielsveise 15 ms 
betraigt • 

Der Elektromagnet 21 kann anstelle der Klappe der MUnzriick- 
gabeeinrichtung auch ein Organ der Miinzprlif- oder Miinzkas- 
siereinrichtung betatigen* Beispielsweise kann der Elektro- 
magnet die pendelnd gelagerte Vand des MUnzkanals nach der 
CH-PS 588 746 in die arretierte Lage Ziehen, wobei der Mono- 
vibrator 16 durch ein Signal der das Durchlaufen einer Miinze 
anzeigenden Vorrichtung auszulQsen w^re* 

RK/eb.6027 
14.9. 78 
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Pa t ent ansprli che 



3 



1. Schaltungsanordnung zur Erregiing eines Elektromagneten in 
einem mnzfernsprecher, welche aus der Teilnehmerleitung ge- 
spelst ist und nach AualSsong durch einen Auslbseimpuls einer 
das Durchlaufen Oder die Annehmbarkeit einer eingeworfenen 
Miinze anzeigenden Vorrichtung einen Stromimpuls an den Elektro- 
magneten liefert, dessen Anker ein Organ der Miinzpriif-, Miinz- 
riickgabe- oder Munzkassiereinrichtung aus einer Ruhestellung 
gegen die' Kraft einer Peder Oder die Schwerkraft in eine 
Arbeitsstellung zieht und wahrend einer vorbestimmten Zeit- 
dauer in dieser halt, dadurch gekennzeichnet, dass ein aus 

der Teilnehmerleitung (3) gespeister Speiseatromkreis (1, 2) 
eine hbhere Spannung an einen ersten Teil (11, 31) und eine 
niedrigere Spannung an einen zweiten Teil {15, 14) einer Im- 
pulserzeugungsschaltung (12) liefert, die nach Auslbsung 
durch den Ausloseimpuls (a) einen ersten, klirzeren, zum An- 
ziehen des Ankers ausreichenden Impuls (d) der hbheren Span- 
nung und unmittelbar anschlessend rinen zweiten>. ISngeren, nur 
zum Festhalten des Ankers ausreichenden Impuls (e) der niedri- 
geren Spannung mit der vorbestimmten Zeitdauer an den Elektro- 
magneten (21) abgibt. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Impulserzeugungssehaltcuig (12) einen durch den 
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Ausiaseimpuls (a) auslbsbaren Monovibrator (16) mit einem 
ersten (23) und einem zweiten Ausgang (18) hat, dessen (16) 
Zeitkonstante der Summe aus der Dauer des ersten (d) und 
zweiten Impulses (e) entspricht, dass der erste Ausgang (23) 
iiber ein CR-Glied (24 - 27), dessen Zeitkonstante die D.-=*uer 
des ersten Impulses (d) bestimmt , einen Steuerstromkreis 
(28 - 30) fiir einen im Ruhezustand offenen, ersten Schalter 
(31) speist, der (31) einerseits an der ersten Spannung liegt 
und andererseits an die Spule des Elektromagneten (21) ang§- 
schlossen ist, und der zweite Ausgang (18) einen Steuerstrom- 
kreis (19) fiir einen im Ruhezustand offenen, zweiten Schal- 
ter (14) speist, der (14) einerseits an der zweiten Spannung 
liegt und andererseits Uber eine in Speisestromrichtung der ' 
Spule des Elektromagneten (21) gepolte Diode (20) an diese 
Spule angeschlossen ist, 

3. Schaltungsanbrdnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Impulserzeugungsschaltung zwei durch den Aua- 
loseimpuls auslbsbare Monovibratoren hat, die Zeitkonstante 
des ersten Monovibrators der Dauer des ersten Impulses und 
die Zeitkonstante des zweiten Monovibrators der Summe aus 
der Dauer des ersten und zweiten Impulses entspricht, der 
erste Monovibra.tor einen ersten, im Ruhezustand offenen 
Schalter betatigt, der einerseits an der ersten Spannung liegt 
und andererseits an die Spule des Elektromagneten angeschlos- 
sen ist, und der zweite Monovibrator einen zweiten, im Ruhe- 
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zustand offenen Schalter betatigt, der einerseits an der 
zveiten Spannung llegt und andererseits Uber eine Diode an 
die Spule des Elektromagneten angeschlossen ist. 

4. Schaltungsanordnilng nach einem der Anspriiche 2 oder 3$ 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schalter Transistoren (14» 31) 
sind, 

5. Schaltangsanordnung nach einem der Anspriiche 1 - 4f da- 
durch gekennzeichnet, dass der Speisekreis (1, 2) einen ersten, 
an die Teilnehmerleitung (5) angeschlossenen Schaltungs- 

teil (1), der die erste Spannung liefert und einen zweiten, 
vom ersten (1) gespeisten Schaltungsteil (2) hat, der die 
zveite Spannung liefert. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der zweite Schaltungsteil (2) des Speisekreises 

(1, 2) ein Spannungsumformer mit geschalteten Transistoren 
ist, um einen maximalen Wirkungsgrad der Spannungsumformung 
zu erreichen. 
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Abstract of EP00091 06 

A pulse generating circuit (12) generates two 

current pulses (d and e) which innmediately follow i 3 b 



one another. The amplitude and duration of the 
first current pulse (d) are sufficient for attracting 
the armature of the electromagnet (21), the 
amplitude of the second current pulse (e) is only 
sufficient for holding the attracted armature and 
its pulse duration corresponds to a 
predetermined period during which the armature 
is to be held in the attracted position. A feed 
circuit (1,2) fed from the subscriber line (3) 
supplies two voltages of different magnitudes, the 
higher voltage being applied to a switching 
transistor (31 ) of the section (1 1 ) of the pulse 
generating circuit (12) switching the first current 
pulse (d) and the lower voltage, which is a 
fraction of the higher voltage, being applied to a 
switching transistor (14) of the section (15) of the 
pulse generating circuit (12) switching the second 
cun^ent pulse (e). As a result, the electromagnet 
(21) can be fed with minimum power 
consumption from the subscriber line. 
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